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A NORMA CNEN NN 8.01
GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
DE BAIXO E MEDIO NIVEIS DE RADIACAO

Estabelece o0s critérios gerais e
requisitos basicos de seguranca e
protecdo radiologica relativos a
geréncia de rejeitos radioativos de
baixo e médio niveis de radiacéo,
bem como de rejeitos radioativos de
meia-vida muito curta

Art. 1° Esta Norma foi aprovada pela Comissédo Deliberativa da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear, conforme expresso na Resolucdo CNEN/CD n° 167, de 30 de abril de 2014.

CAPITULOI
DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 2° Esta Norma aplica-se a geréncia de rejeitos radioativos da Classe 1 e da Classe 2
acondicionados em embalagens.

81°Nao estdo sujeitas ao cumprimento dos requisitos desta Norma as instituicoes
responsaveis por instalacdes que gerem somente rejeitos da Classe 0.

§2° Esta Norma ndo se aplica a geréncia de rejeitos a granel das Classes 2.2 e 2.3.

83° Esta Norma néo se aplica a geréncia de rejeitos radioativos da Classe 3.

_CAPITULO Il
DA CLASSIFICACAO DOS REJEITOS RADIOATIVOS

Art. 3° Os rejeitos sdo classificados segundo seus niveis e natureza da radiacdo, bem como
suas meias-vidas:

| - Classe 0: Rejeitos Isentos (RI): rejeitos contendo radionuclideos com valores de
atividade ou de concentracdo de atividade, em massa ou volume, inferiores ou iguais aos
respectivos niveis de dispensa estabelecidos nos Anexos Il e VI;

Il - Classe 1: Rejeitos de Meia-Vida Muito Curta (RVMC): rejeitos com meia-vida inferior ou
da ordem de 100 dias, com niveis de atividade ou de concentracdo em atividade superiores
aos respectivos niveis de dispensa;

I11 - Classe 2: Rejeitos de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo (RBMN): rejeitos com meia-
vida superior a dos rejeitos da Classe 1, com niveis de atividade ou de concentracdo em
atividade superiores aos niveis de dispensa estabelecidos nos Anexos Il e VI, bem como com
poténcia térmica inferior a 2 kw/m?;

IV - Classe 2.1: Meia-Vida Curta (RBMN-VC): rejeitos de baixo e médio niveis de radiagdo
contendo emissores beta/gama, com meia-vida inferior ou da ordem de 30 anos e com
concentracdo de radionuclideos emissores alfa de meia-vida longa limitada em 3700 kBq/kg
em volumes individuais e com um valor médio de 370 kBqg/kg para o conjunto de volumes;

V - Classe 2.2: Rejeitos Contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-RN): rejeitos de extragdo
e exploracdo de petroleo, contendo radionuclideos das séries do uranio e torio em
concentragfes de atividade ou atividades acima dos niveis de dispensa estabelecidos no
Anexo VI desta Norma;



VI - Classe 2.3: Rejeitos contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-RN): rejeitos contendo
matérias primas minerais, naturais ou industrializadas, com radionuclideos das series do
uranio e do tério em concentracdes de atividade ou atividades acima dos niveis de dispensa
estabelecidos no Anexo VI desta Norma;

VII - Classe 2.4: Rejeitos de Meia-Vida Longa (RBMN-VL): rejeitos ndo enquadrados nas
Classes 2.2 e 2.3, com concentragdes de radionuclideos de meia-vida longa que excedem as
limitacGes para classificacdo como rejeitos de meia-vida curta; e

VIII - Classe 3: Rejeitos de Alto Nivel de Radiagdo (RAN): rejeitos com poténcia térmica
superior a 2kW/m?® e com concentragdes de radionuclideos de meia-vida longa que excedam
as limitagOes para classificagdo como rejeitos de meia-vida curta.

) CAPITULO Il
DOS REQUISITOS BASICOS DA GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Secéo |
Dos Requisitos Gerais

Art. 4° Toda instalagdo radiativa, instalacdo nuclear, instalagdo minero-industrial, instalagdo
de extracdo e exploracdo de petroleo ou deposito de rejeitos radioativos deve dispor de plano
de geréncia de rejeitos radioativos, dentro do contexto dos respectivos processos de
licenciamento e controle.

81°0O plano de geréncia de rejeitos radioativos de instalagdes radiativas deve estar em
conformidade com o roteiro apresentado no Anexo 1.

§2° Para instalagdes minero-industriais e de extracdo e exploracdo de petréleo, previstas no
caput deste artigo, o plano de geréncia de rejeitos radioativos, em conformidade com o Anexo
I, aplica-se a rejeitos radioativos acondicionados em embalagens.

83° Para as instalagdes nucleares e depdsitos de rejeitos, aplicam-se os Relatdrios de Anélise
de Seguranca previstos na Norma CNEN NN 8.02 Licenciamento de Depositos de Rejeitos de
Baixo e Médio Niveis de Radiacdo e em demais normas especificas da CNEN.

Art. 5° Os rejeitos radioativos devem ser segregados de quaisquer outros materiais.

Art. 6° Os rejeitos submetidos a segregacdo devem ser acondicionados em embalagens que
atendam aos requisitos constantes da secdo Il deste capitulo e armazenados até que possam
ser eliminados, de acordo com os niveis de dispensa estabelecidos nesta Norma (Anexos Il e
V1), ou transferidos para local determinado pela CNEN.

Art. 7° Os niveis de dispensa constantes do Anexo Il desta Norma nédo se aplicam a efluentes
de instalacdes nucleares e efluentes de instalacbes minero-industriais, estando estes sujeitos a
restri¢ces de dose definidas em normas especificas da CNEN.

Art. 8° Deve ser assegurada a minimizagdo do volume e da atividade dos rejeitos radioativos
gerados na operacdo de uma instalacdo nuclear, instalacdo radiativa, instalacdo minero-
industrial ou depdsito de rejeitos radioativos.

Art. 9° O local de armazenamento inicial de rejeitos deve ser incluido no projeto da instalacdo
nuclear, instalacdo radiativa, instalacdo minero-industrial ou deposito inicial de rejeitos
radioativos.



Art. 10 Apés sua segregacdo e acondicionamento em embalagens adequadas, 0s rejeitos
devem ser identificados conforme ficha apresentada no Anexo IV e classificados de acordo
com as Classes estabelecidas no Capitulo Il, Art. 3°.

Art. 11 Os rejeitos a serem dispensados devem ser previamente registrados, abrangendo
dados especificados no Anexo Il1.

Secéo 11
Da Segregacao

Art. 12 A segregacdo dos rejeitos deve ser realizada no mesmo local em que foram gerados

ou em ambiente apropriado, levando em conta as seguintes caracteristicas, conforme

aplicavel:

| - estado fisico;

Il - meia-vida;

I1l - compactaveis ou ndo compactaveis;

IV - organicos ou inorganicos;

V - bioldgicos (putresciveis e patogénicos); e,

VI - outras caracteristicas perigosas (explosividade, combustibilidade, inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade quimica).

Secéo 111
Das Embalagens e Volumes

Art. 13 As embalagens destinadas a segregacdo, a coleta, ao transporte e ao armazenamento
de rejeitos ndo isentos devem portar o simbolo internacional da presenca de radiacdo, fixado
de forma clara e visivel.

Paragrafo unico: As embalagens destinadas ao transporte de rejeitos como volume exceptivo
devem obedecer aos requisitos de sinalizacdo estabelecidos na Norma CNEN NE 5.01
Transporte de Materiais Radioativos.

Art. 14 As embalagens utilizadas no processo de segregacdo, coleta ou armazenamento
devem ser adequadas as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e radioldgicas dos rejeitos
para 0s quais séo destinadas.

Art. 15 As embalagens para armazenamento de rejeitos radioativos em depdsitos inicial,
intermediario ou provisorio devem ter suas condi¢des de integridade asseguradas e, quando
necessario, devem ser substituidas.

Art. 16 As embalagens destinadas ao transporte de rejeitos radioativos ndo devem apresentar
contaminac&o superficial externa em niveis superiores aos especificados no Anexo V.

Art. 17 Os volumes de rejeitos radioativos devem possuir vedagdo adequada para evitar perda
do seu conteudo.

Art. 18 Os volumes de rejeitos radioativos devem apresentar fichas de identificacdo, afixadas
externamente, informando seu nimero de registro e a taxa de dose na superficie.
Adicionalmente, deverdo vir acompanhados de ficha com as informacbes constantes no
Anexo IV.



Secéo IV
Do Transporte

Art. 19 Os veiculos utilizados em transporte, tanto interno quanto externo, de rejeitos
radioativos devem ser providos de meios de fixacdo adequados para os volumes, de modo a
evitar danos aos mesmos.

Art. 20 Apos cada servico de transporte interno de rejeitos radioativos, os veiculos devem ser
monitorados e, caso necessario, descontaminados.

Art. 21 O transporte externo de rejeitos radioativos deve ser realizado em conformidade com
a Norma CNEN NE 5.01 Transporte de Materiais Radioativos, bem como com as demais
resolucdes e regulamentos de transporte vigentes.

Secéo V
Do Armazenamento Inicial ou Intermediario

Art. 22 O depésito inicial ou intermediario de rejeitos da Classe 1, conforme aplicével, deve:
| - conter com segurancga os rejeitos até que possam ser eliminados ou removidos para local
determinado pela CNEN;

Il - garantir a protecdo fisica dos rejeitos, com provisdo de barreiras de seguranca e evitando o
acesso ndo autorizado;

I11 - dispor de controle de liberacdo de material radioativo para 0 meio ambiente;

IV - dispor de um sistema de monitoragdo de area;

V - situar-se em local cercado e sinalizado, com acesso restrito a pessoal autorizado;

VI - ter piso e paredes impermeéveis e de facil descontaminacéo;

VII - apresentar delimitacdo clara das areas supervisionadas e controladas e, se necessario,
locais reservados a monitoracdo e descontaminacdo individuais;

VIII - dispor de meios para evitar decomposicdo de rejeito bioldgico;

IX - dispor de procedimentos apropriados sempre afixados em paredes, quadros e outros
lugares bem visiveis, para facilitar o manuseio de materiais, minimizar a exposicdo de
Individuos Ocupacionalmente Expostos (IOE) e dos individuos do publico, orientar as acoes
de resposta a emergéncias e dar outras instrucdes;

X - permitir, a qualquer momento, acesso para inspe¢éo visual e identificacdo dos volumes;
XI - dispor de meios para protecdo e combate a incéndio; e

XII - ter capacidade de armazenamento adequada, de modo a minimizar riscos de acidentes
durante o manuseio de rejeitos pelo tempo que se fizer necessario.

Art. 23 O armazenamento de rejeitos radioativos da Classe 2 acondicionados em embalagens
deve atender aos requisitos estabelecidos na Norma CNEN NN 8.02 Licenciamento de
Depdsitos de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagéo.

Art. 24 Os rejeitos radioativos armazenados para decaimento, visando posterior dispensa,
devem ser mantidos separados de materiais radioativos em uso e de outros rejeitos a serem
armazenados por periodo longo ou a serem removidos para local determinado pela CNEN.

Art. 25 Os rejeitos radioativos devem ser mantidos separados de outros produtos perigosos,
como explosivos, inflamaveis, oxidantes e corrosivos.



Art. 26 O armazenamento de rejeitos radioativos liquidos deve ser feito sobre bacia de
contencdo, bandeja, recipiente ou material absorvente com capacidade de conter ou absorver o
dobro do volume do liquido presente na embalagem.

Secéo VI
Do Tratamento

Art. 27 Qualquer processo de tratamento de rejeitos radioativos estd sujeito a aprovacgao
prévia da CNEN.

Secéo VII
Da Dispensa para Rejeitos

Art. 28 A dispensa incondicional de rejeitos radioativos deve atender ao disposto nesta se¢éo
e deve estar em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

Subsecao |
Da Dispensa para Rejeitos Gasosos

Art. 29 A dispensa incondicional de rejeitos radioativos gasosos esta sujeita a autorizacdo da
CNEN, com base na andlise técnica dos fatores pertinentes, e deve tomar como referéncia
valores especificados na Coluna 2 do Anexo Il, Tabela I1.1.

Subsecéo Il
Da Dispensa para Rejeitos Liquidos

Art. 30 A dispensa incondicional de rejeitos liquidos de instalacdes radiativas s6 pode ser
realizada na rede de esgoto sanitério e esta sujeita aos seguintes requisitos:

| - 0 rejeito deve ser prontamente soltvel ou de facil dispersao em agua;

Il - a quantidade de cada radionuclideo liberada mensalmente pela instalacdo, na rede de
esgotos sanitarios, ndo deve exceder a quantidade que, se fosse diluida no volume médio
mensal de esgoto liberado pela instalagcdo, resultasse numa concentracdo média igual aos
valores especificados na Coluna 1, Tabela 11.1 do Anexo Il;

I1l - a quantidade anual total de radionuclideos liberada na rede de esgoto sanitario ndo deve
exceder os valores especificados na Tabela 1.2 do Anexo II;

IV - para radionuclideos ndo constantes da Tabela 11.2, a soma das quantidades anuais
liberadas na rede de esgoto sanitario ndo deve exceder 3,7 x 10%° Bq (1Ci); e

V - a eliminacdo de excreta de pacientes internados com doses terapéuticas de radiofarmacos
deve ser feita de acordo com instrugdes estabelecidas na Norma CNEN NN 3.05 Requisitos
de Seguranca e Protecdo Radioldgica para Servicos de Medicina Nuclear.

Subsecéo 111
Da Dispensa para Rejeitos Solidos

Art. 31 A dispensa incondicional de rejeitos solidos s6 pode ser realizada no sistema de
coleta de residuo urbano e deve ter sua atividade especifica ou total limitada aos valores
estabelecidos no Anexo VI, para cada radionuclideo.

Paragrafo Unico. Para os radionuclideos que ndo constem na Tabela do Anexo VI, o nivel de
dispensa devera ser aprovado pela CNEN, mediante consulta formal feita pelo titular da
instalacdo.



Art. 32 Frascos, seringas e outros recipientes que tenham contido liquidos radioativos sé
podem ser dispensados no sistema de coleta de residuos de servicos de saude ou residuo
urbano apos a remocao de qualquer liquido radioativo remanescente.

Paragrafo unico. O liquido radioativo residual s6 pode ser eliminado na rede de esgotos em
conformidade com os requisitos estabelecidos no Art. 30 desta Norma.

Art. 33 Para fins de célculo do tempo de decaimento necessério para dispensa de rejeitos
solidos no sistema de coleta de lixo urbano, deve ser considerado que 10% do contetdo
radioativo inicial ficam adsorvidos no frasco, seringa ou outros materiais que tiveram
contacto com o liquido radioativo, salvo se estiver disponivel método confiavel de medida
experimental.

Art. 34 Os rotulos portando o simbolo internacional indicativo de presenca de radiacdo
presentes nos rejeitos solidos devem ser retirados ou descaracterizados, por ocasido de sua
dispensa no sistema de coleta de residuo urbano.

Art. 35 O valor estabelecido para dispensa incondicional de grandes quantidades de objetos
contaminados na superficie por radionuclideos das séries naturais é 3 kBg/m?, considerando o
radionuclideo pai e seus descendentes em equilibrio secular.

Paragrafo unico. Adicionalmente a dispensa incondicional, citada no caput deste artigo,
aplicam-se os valores de atividade especifica constantes do Anexo VI desta Norma.

Art. 36 Valores de atividades especificas ndo constantes do Anexo VI desta Norma serdo
estabelecidos pela CNEN, mediante consulta formal feita pelo titular.

Secéo VIII
Da Liberacdo de Efluentes de Instalacdes Nucleares e de Instalacdes Minero-Industriais

Art. 37 A liberacdo de efluentes liquidos e gasosos de instalagcBes nucleares e instalacdes
minero-industriais no meio ambiente deve ser previamente autorizada pela CNEN,
considerando as restri¢cfes de dose efetiva estabelecidas em normas especificas.
Secéo IX
Da Transferéncia de Rejeitos Radioativos

Art. 38 Toda exportacdo de rejeito radioativo, sob qualquer forma e composicdo quimica, em
qualquer quantidade, s pode ser efetivada mediante autorizacéo previa da CNEN.

Art. 39 E proibida a importacéo de rejeitos radioativos.

Art. 40 A admissdo temporaria de rejeitos radioativos no pais, para fins de tratamento, é
permitida mediante autorizacéo prévia da CNEN.

Art. 41 A transferéncia, no Pais, de rejeitos radioativos de uma instalagdo é permitida,
exclusivamente, para locais determinados pela CNEN.

Secéo X
Dos Registros e Inventarios



Art. 42 Toda instalacdo deve manter um sistema atualizado de registro de rejeitos radioativos,
abrangendo:

| - aidentificacdo do tipo de rejeito, sua origem e a localizacdo da embalagem que o contém;
Il - a procedéncia e o destino do rejeito radioativo;

I11 - a data de ingresso dos volumes no depdsito;

IV - os radionuclideos presentes em cada volume, respectivas atividades e atividade total;

V - a taxa de dose maxima em contacto com a superficie;

VI - a data estimada para que se alcance o nivel de dispensa, se aplicavel,

VII - as dispensas de rejeitos realizadas, particularizando as atividades diarias liberadas;
VIII - as transferéncias externas e internas;

IX - outras informacg6es pertinentes a seguranca;

Art. 43 O registro da dispensa de rejeitos deve ser mantido atualizado. Quando os rejeitos
radioativos estiverem armazenados para decaimento, o registro deve especificar a data
estimada para dispensa.

Art. 44 Qualquer modificacdo ou correcéo realizada nos dados constantes nos registros deve
ser claramente justificada e documentada.

Art. 45 Os registros, bem como os documentos relativos as suas correcdes, devem ser
mantidos na instalacao.

Art. 46 O controle de inventario de todo rejeito radioativo, de acordo com formulario
exemplificado no Anexo Ill, deve estar disponivel na instalagdo para avaliagdo durante
inspecdes da CNEN ou para ser enviado quando solicitado, até o descomissionamento da
instalacéo.

NCAPI'TU LO IV
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 47 As instalacdes em operacdo tém um periodo de transicdo de 6 (seis) meses para se
adaptarem a esta Norma.

Art. 48 A CNEN fiscalizara as instalages com o objetivo de verificar o cumprimento dos
requisitos de seguranca estabelecidos em suas normas.



ANEXO |

ROTEIRO PARA ELABORACAO DE
PLANO DE GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

1. Descricéao e Classificagao dos Rejeitos Radioativos

1.1 Descrever os rejeitos radioativos gerados (sélidos, liquidos ou gasosos); os radionuclideos
presentes e sua composi¢do quimica; o volume gerado mensalmente e respectiva atividade;
assinalar, quando aplicavel, a existéncia de outros riscos associados (por exemplo,
putrescibilidade, patogenicidade, inflamabilidade).

1.2 Classificar os rejeitos radioativos em conformidade com o estabelecido no Capitulo 1l
desta Norma.

2. Procedimentos para Coleta, Segregacdo, Acondicionamento e Identificacdo de
Rejeitos Radioativos

2.1 Descrever os procedimentos adotados para coleta, segregagdo, acondicionamento e
identificacdo dos rejeitos radioativos gerados, informando os recipientes empregados e 0s
parametros adotados para identificacdo (caracteristicas radioldgicas, caracteristicas fisico-
quimicas, caracteristicas biologicas e origem).

3. Armazenamento em Deposito Inicial

3.1 Descrever o local selecionado para armazenamento de rejeitos radioativos, anexando
croqui, levando em consideracdo, conforme aplicavel, os requisitos estabelecidos no artigo 22
desta Norma, e, em particular, que as paredes internas devem ser lisas e pintadas com tinta
plastica impermeavel, o acesso deve ser controlado e a area deve estar sinalizada.

3.2 Descrever os procedimentos adotados para controle de rejeitos radioativos gerados e para
determinacdo do tempo de armazenamento necessario para decaimento e posterior dispensa.

4. Tratamento
Descrever 0s processos propostos para o tratamento dos rejeitos radioativos, com vistas a
obtencdo de autorizacgdo especifica.

5. Dispensa de Rejeitos

5.1 Descrever:

(@) os procedimentos adotados para dispensa de rejeitos solidos no sistema de coleta de
residuo urbano;

(b) os procedimentos adotados para dispensa de rejeitos liquidos na rede de esgoto;

(c) os procedimentos para transferéncia de rejeitos radioativos para local determinado pela
CNEN.

6. Registros e Inventarios

Descrever 0s registros a serem mantidos na instalagdo, em conformidade com o Capitulo 11,
Secdo X desta Norma, contendo, em particular, os dados sobre localizacdo, procedéncia,
destino e transferéncias dos respectivos volumes de rejeitos radioativos, bem como as
eliminacdes de rejeitos isentos realizadas.

Realizar o controle de variacdo de inventario de todo o material radioativo do laboratério,
inclusive rejeitos, em conformidade com modelo exemplificado no Anexo 111 desta Norma.



3 ANEXO I - TABELA11.1
NIVEIS DE DISPENSA DE REJEITOS LIQUIDOS E GASOSOS

COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Hidrogénio-3 1,9E+07 1,9E+03
Berilio-7 1,1E+07 5,6E+02
Berilio-10 3,7E+05 3,7E-01
Carbono-11 1,1E+08 1,1E+04
Carbono-14 5,6E+05 5,6E+01
Fltor-18 1,3E+07 1,9E+03
Sédio-22 1,1E+05 1,7E+01
Sédio-24 9,3E+05 1,3E+02
Magnésio-28 1,7E+05 3,7E+01
Aluminio-26 1,1E+05 1,7E+00
Silicio-31 1,9E+06 7,4E+02
Silicio-32 7,4E+05 1,3E-01
Fosforo-32 1,7E+05 9,3E+00
Fdésforo-33 1,5E+06 7,4E+01
Enxofre-35 1,9E+06 5,6E+01
Cloro-36 3,7E+05 5,6E+00
Cloro-38 5,6E+06 1,1E+03
Cloro-39 9,3E+06 1,3E+03
Argbnio-37 1,9E+09 1,1E+08
Arg6bnio-39 1,9E+09 1,5E+04
Argbnio-41 1,9E+09 1,9E+02
Potassio-40 7,4E+04 1,1E+01
Potéssio-42 1,1E+06 1,3E+02
Potéassio-43 1,7E+06 1,9E+02
Potéassio-44 9,3E+06 1,7E+03
Potassio-45 1,3E+07 3,7E+03
Célcio-41 1,1E+06 9,3E+01
Caélcio-45 3,7E+05 1,9E+01
Caélcio-47 1,9E+05 1,9E+01
Escandio-43 1,9E+06 5,6E+02
Escandio-44m 1,3E+05 1,9E+01
Escandio-44 9,3E+05 3,7E+02
Escandio-46 1,9E+05 5,6E+00
Escandio-47 7,4E+05 7,4E+01
Escandio-48 1,9E+05 3,7E+01
Escandio-49 5,6E+06 1,5E+03
Titanio-44 7,4E+04 1,5E-01




RADIONUCLIDEO

COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Titanio-45 1,9E+06 5,6E+02
Vanadio-47 7,4E+06 1,9E+03
Vanadio-48 1,7E+05 1,7E+01
Vanadio-49 1,9E+07 3,7E+02
Cromo-48 1,5E+06 1,9E+02
Cromo-49 7,4E+06 1,9E+03
Cromo-51 9,3E+06 5,6E+02
Manganés-51 5,6E+06 1,3E+03
Manganés-52m 9,3E+06 1,9E+03
Manganés-52 1,9E+05 1,9E+01
Manganés-53 1,3E+07 3,7E+02
Manganés-54 5,6E+05 1,9E+01
Manganés-56 1,3E+06 3,7E+02
Ferro-52 1,9E+05 5,6E+01
Ferro -55 1,9E+06 5,6E+01
Ferro -59 1,9E+05 9,3E+00
Ferro -60 7,4E+03 1,7E-01
Cobalto-55 3,7E+05 7,4E+01
Cobalto-56 1,1E+05 5,6E+00
Cobalto-57 1,1E+06 1,7E+01
Cobalto-58m 1,5E+07 1,7E+03
Cobalto-58 3,7E+05 1,9E+01
Cobalto-60m 3,7E+08 7,4E+04
Cobalto-60 5,6E+04 9,3E-01
Cobalto-61 5,6E+06 1,5E+03
Cobalto-62m 1,3E+07 3,7E+03
Niquel-56 3,7E+05 3,7E+01
Niquel-57 3,7E+05 7,4E+01
Niquel-59 5,6E+06 5,6E+01
Niquel-63 1,9E+06 1,9E+01
Niquel-65 1,9E+06 3,7E+02
Niquel-66 1,1E+05 1,7E+01
Cobre-60 7,4E+06 1,9E+03
Cobre-61 3,7E+06 7,4E+02
Cobre-64 3,7E+06 5,6E+02
Cobre-67 1,1E+06 1,1E+02
Zinco-62 3,7E+05 7,4E+01
Zinco-63 5,6E+06 1,7E+03
Zinco -65 9,3E+04 7,4E+00




RADIONUCLIDEO

COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Zinco -69m 1,1E+06 1,9E+02
Zinco -69 1,5E+07 3,7E+03
Zinco -71m 1,5E+06 3,7E+02
Zinco -72 1,9E+05 3,7E+01
Galio-65 1,7E+07 3,7E+03
Gélio-66 1,9E+05 7,4E+01
Gélio-67 1,9E+06 1,9E+02
Galio-68 3,7E+06 1,1E+03
Galio-70 1,9E+07 3,7E+03
Galio-72 3,7E+05 7,4E+01
Gélio-73 1,3E+06 3,7E+02
Germanio-66 5,6E+06 5,6E+02
Germanio-67 1,1E+07 1,9E+03
Germanio-68 1,1E+06 1,9E+00
Germanio-69 3,7E+06 1,9E+02
Germanio-71 1,3E+08 1,1E+03
Germanio-75 1,7E+07 1,9E+03
Germanio-77 1,9E+06 1,5E+02
Germanio-78 5,6E+06 5,6E+02
Arsénio-69 1,1E+07 3,7E+03
Arsénio-70 3,7E+06 1,3E+03
Arsénio-71 9,3E+05 1,1E+02
Arsénio-72 1,9E+05 3,7E+01
Arsénio-73 1,9E+06 3,7E+01
Arsénio-74 3,7E+05 1,9E+01
Arsénio-76 1,9E+05 3,7E+01
Arsénio-77 1,1E+06 1,3E+02
Arsénio-78 1,9E+06 5,6E+02
Selénio-70 1,9E+06 9,3E+02
Selénio-73m 7,4E+06 3,7E+03
Selénio-73 7,4E+05 3,7E+02
Selénio-75 1,3E+05 1,5E+01
Selénio-79 1,5E+05 1,5E+01
Selénio-81m 5,6E+06 1,7E+03
Selénio-81 1,9E+07 5,6E+03
Selénio-83 7,4E+06 3,7E+03
Bromo-74m 5,6E+06 9,3E+02
Bromo-74 9,3E+06 1,9E+03
Bromo-75 9,3E+06 1,3E+03




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Bromo-76 9,3E+05 1,1E+02
Bromo-77 3,7E+06 5,6E+02
Bromo-80m 5,6E+06 3,7E+02
Bromo-80 1,9E+07 5,6E+03
Bromo-82 7,4E+05 9,3E+01
Bromo-83 1,7E+07 1,7E+03
Bromo-84 7,4E+06 1,5E+03
Criptdnio-74 1,9E+09 1,9E+02
Criptdnio-76 1,9E+09 7,4E+02
Criptdnio-77 1,9E+09 3,7E+02
Criptdnio-79 1,9E+09 1,3E+03
Criptdnio-81 1,9E+09 5,6E+04
Cript6nio-83m 1,9E+09 9,3E+05
Cript6nio-85m 1,9E+09 1,9E+03
Criptdnio-85 1,9E+09 1,3E+04
Criptdnio-87 1,9E+09 3,7E+02
Criptdnio-88 1,9E+09 1,7E+02
Rubidio-79 1,5E+07 3,7E+03
Rubidio-81m 7,4E+07 9,3E+03
Rubidio-81 9,3E+06 1,3E+03
Rubidio-82m 3,7E+06 3,7E+02
Rubidio-83 1,7E+05 1,9E+01
Rubidio-84 1,3E+05 1,9E+01
Rubidio-86 1,3E+05 1,9e+01
Rubidio-87 1,9E+05 3,7E+01
Rubidio-88 7,4E+06 1,7E+03
Rubidio-89 1,7E+07 3,7E+03
Estroncio-80 1,1E+06 3,7E+02
Estroncio-81 5,6E+06 1,9E+03
Estréncio-82 5,6E+04 1,9E+00
Estroncio-83 5,6E+05 9,3E+01
Estréncio-85m 5,6E+07 1,7E+04
Estroncio-85 7,4E+05 3,7E+01
Estréncio-87m 1,1E+07 3,7E+03
Estréncio-89 1,5E+05 3,7E+00
Estroncio-90 9,3E+03 1,1E-01
Estroncio-91 3,7E+05 9,3E+01
Estroncio-92 7,4E+05 1,7E+02
itrio-86m 5,6E+06 1,5E+03




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Itrio-86 3,7E+05 9,3E+01
itrio-87 5,6E+05 9,3E+01
itrio-88 1,9E+05 5,6E+00
itrio-90m 1,9E+06 3,7E+02
itrio-90 1,3E+05 1,7E+01
itrio-91m 3,7E+07 3,7E+03
itrio-91 1,5E+05 3,7E+00
itrio-92 7,4E+05 1,9E+02
itrio-93 3,7E+05 5,6E+01
itrio-94 7,4E+06 1,9E+03
itrio-95 1,3E+07 3,7E+03
Zircbnio-86 3,7E+05 5,6E+01
Zircbnio-88 9,3E+05 5,6E+00
Zircbnio-89 3,7E+05 5,6E+01
Zirc6nio-93 7,4E+05 3,7E-01
Zircdnio-95 3,7E+05 7,4E+00
Zircbnio-97 1,7E4+05 3,7E+01
Ni6bio-88 1,9E+07 5,6E+03
Ni6bio-89m 1,9E+06 9,3E+02
Ni6bio-89 1,3E+06 3,7E+02
Ni6bio-90 1,9E+05 5,6E+01
Ni6bio-93m 3,7E+06 3,7E+00
Niobio-94 1,9E+05 3,7E-01
Ni6bio-95m 5,6E+05 5,6E+01
Ni6bio-95 5,6E+05 3,7E+01
Ni6bio-96 3,7E+05 5,6E+01
Nio6bio-97 5,6E+06 1,9E+03
Ni6bio-98 3,7E+06 1,3E+03
Molibdénio-90 5,6E+05 1,1E+02
Molibdénio-93m 1,9E+09 3,7E+02
Molibdénio-93 9,3E+05 3,7E+00
Molibdénio-99 3,7E+05 3,7E+01
Molibdénio-101 1,3E+07 3,7E+03
Tecnécio-93m 1,9E+07 3,7E+03
Tecnécio-93 7,4E+06 1,9E+03
Tecnécio-94m 5,6E+06 1,1E+03
Tecnécio-94 1,9E+06 5,6E+02
Tecnécio-95m 9,3E+05 5,6E+01
Tecnécio-95 1,9E+06 5,6E+02




COLUNA1 COLUNA 2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Tecnécio-96m 3,7E+07 5,6E+03
Tecnécio-96 5,6E+05 5,6E+01
Tecnécio-97m 1,9E+09 3,7E+01
Tecnécio-97 9,3E+06 1,5E+02
Tecnécio-98 1,9E+05 7,4E+00
Tecnécio-99m 1,9E+09 5,6E+03
Tecnécio-99 1,1E+06 1,7E+01
Tecnécio-101 3,7E+07 9,3E+03
Tecnécio-104 7,4E+06 1,9E+03
Ruténio-94 3,7E+06 1,1E+03
Ruténio-97 1,9E+06 3,7E+02
Ruténio-103 5,6E+05 1,7E+01
Ruténio-105 1,3E+06 3,7E+02
Ruténio-106 5,6E+04 3,7E-01
R&dio-99m 3,7E+06 1,5E+03
Rddio-99 5,6E+05 5,6E+01
Rédio-100 3,7E+05 9,3E+01
Rédio-101m 1,5E+06 1,9E+02
Rédio-101 5,6E+05 3,7E+00
Raédio-102m 3,7E+05 3,7E+00
Ra4dio-102 1,5E+05 1,5E+00
Rédio-103m 1,1E+08 3,7E+04
Rédio-105 9,3E+05 1,5E+02
Rédio-106m 1,9E+06 7,4E+02
Radio-107 1,9E+07 5,6E+03
Pal&dio-100 3,7E+05 3,7E+01
Paladio-101 3,7E+06 7,4E+02
Paladio-103 1,9E+06 9,3E+01
Paladio-107 9,3E+06 1,1E+01
Paladio-109 5,6E+05 1,1E+02
Prata-102 1,7E+07 3,7E+03
Prata-103 9,3E+06 1,9E+03
Prata-104m 7,4E+06 1,9E+03
Prata-104 5,6E+06 1,9E+03
Prata-105 7,4E+05 1,9+01
Prata-106m 1,9E+05 1,9+01
Prata-106 1,7E+07 5,6E+03
Prata-108m 1,7E+05 5,6E-01
Prata-110m 1,1E+05 1,9E+00




COLUNA1 COLUNA 2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Prata-111 3,7E+05 1,9E+01
Prata-112 7,4E+05 1,9E+02
Prata-115 7,4E+06 1,9E+03
Cadmio-104 5,6E+06 1,7E+03
Cadmio-107 5,6E+06 1,3E+03
Céadmio-109 1,1E+05 1,3E+00
Cédmio-113m 9,3E+03 9,3E-02
Cédmio-113 7,4E+03 9,3E-02
Cadmio-115m 7,4E+04 1,9E+00
Cadmio-115 1,9E+05 3,7E+01
Cédmio-117m 1,1E+06 3,7E+02
Céadmio-117 1,1E+06 3,7E+02
indio-109 5,6E+06 1,1E+03
indio-110 ( meia-vida = 69,1 min) 3,7E+06 1,1E+03
indio-110 (meia-vida = 4,9 h) 1,3E+06 3,7E+02
indio-111 1,1E+06 1,7E+02
indio-112 3,7E+07 1,7E+04
indio-113m 1,3E+07 3,7E+03
indio-114m 9,3E+04 1,7E+00
indio-115m 3,7E+06 1,1E+03
indio-115 9,3E+03 3,7E-02
indio-116m 5,6E+06 1,9E+03
indio-117m 3,7E+06 9,3E+02
indio-117 1,5E+07 3,7E+03
indio-119m 1,3E+07 3,7E+03
Estanho-110 9,3E+05 3,7E+02
Estanho-111 1,9E+07 5,6E+03
Estanho-113 5,6E+05 1,5E+01
Estanho-117m 5,6E+05 3,7E+01
Estanho-119m 1,1E+06 1,9E+01
Estanho-121m 9,3E+05 1,5E+01
Estanho-121 1,5E+06 3,7E+02
Estanho-123m 1,3E+07 3,7E+03
Estanho-123 1,7E+05 3,7E+00
Estanho-125 1,1E+05 9,3E+00
Estanho-126 7,4E+04 1,5E+00
Estanho-127 1,7E+06 5,6E+02
Estanho-128 1,9E+06 7,4E+02
Antimdnio-115 1,9E+07 5,6E+03




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Antiménio-116m 5,6E+06 1,9E+03
Antimonio-116 1,9E+07 7,4E+03
Antim6nio-117 1,7E+07 5,6E+03
Antiménio-118m 1,3E+06 5,6E+02
Antiménio-119 3,7E+06 7,4E+02
Antimonio-120 (meia-vida = 16 min) 3,7E+07 1,1E+04
Antimonio-120 (meia-vida = 5,76 d) 1,9E+05 3,7E+01
Antimoénio-122 1,9E+05 3,7E+01
Antimonio-124m 5,6E+07 1,5E+04
Antimbnio-124 1,3E+05 5,6E+00
Antiménio-125 5,6E+05 1,3E+01
Antiménio-126m 1,7E+07 5,6E+03
Antimo6nio-126 1,3E+05 1,3E+01
Antimdnio-127 1,9E+05 1,9E+01
ﬁr;;i)ménio—lZS (meia-vida = 10,4 1.9E+07 9,3E+03
Antimoénio-128 (meia-vida = 9,01 h) 3,7E+05 9,3E+01
Antimobnio-129 7,4E+05 1,9E+02
Antim6nio-130 5,6E+06 1,7E+03
Antimonio-131 3,7E+06 1,1E+03
Tellrio-116 1,9E+06 5,6E+02
Teldrio-121m 1,9E+05 9,3E+00
Tellrio-121 7,AE+05 7,4E+01
Tellrio-123m 1,9E+05 1,5E+01
Tellrio-123 3,7E+05 1,3E+01
Teldrio-125m 3,7E+05 1,9E+01
Teldrio-127m 1,7E4+05 7,4E+00
Tellrio-127 1,9E+06 3,7E+02
Tellrio-129m 1,3E+05 5,6E+00
Tellrio-129 7,4E+06 1,7E+03
Teldrio-131m 1,5E+05 1,9E+01
Tellrio-131 1,5E+06 3,7E+02
Teldrio-132 1,7E+05 1,7E+01
Telrio-133m 1,7E+06 3,7E+02
Tellrio-133 7,4E+06 1,5E+03
Tellrio-134 5,6E+06 1,3E+03
lodo-120m 3,7E+06 5,6E+02
lodo-120 1,9E+06 3,7E+02
lodo-121 7,4E+06 1,3E+03
lodo-123 1,9E+06 3,7E+02
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COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
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COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

lodo-124 3,7E+04 7,4E+00
lodo-125 3,7E+04 5,6E+00
lodo-126 1,9E+04 3,7E+00
lodo-128 1,5E+07 3,7E+03
lodo-129 3,7E+03 7,4E-01
lodo-130 3,7E+05 5,6E+01
lodo-131 1,9E+04 3,7E+00
lodo-132m 1,9E+06 5,6E+02
lodo-132 1,9E+06 3,7E+02
lodo-133 1,3E+05 1,9E+01
lodo-134 7,4E+06 1,1E+03
lodo-135 5,6E+05 1,1E+02
Xenobnio-120 1,9E+09 7,4E+02
Xenbnio-121 1,9E+09 1,9E+02
Xenobnio-122 1,9E+09 5,6E+03
Xenbnio-123 1,9E+09 5,6E+02
Xenbnio-125 1,9E+09 1,3E+03
Xenobnio-127 1,9E+09 1,1E+03
Xenodnio-129m 1,9E+09 1,7E+04
Xendnio-131m 1,9E+09 3,7E+04
Xenbnio-133m 1,9E+09 1,1E+04
Xenbnio-133 1,9E+09 9,3E+03
Xenodnio-135m 1,9E+09 7,4E+02
Xendnio-135 1,9E+09 1,3E+03
Xendnio-138 1,9E+09 3,7E+02
Césio-125 1,9E+07 3,7E+03
Césio-127 1,7E+07 1,9E+03
Césio-129 5,6E+06 9,3E+02
Césio-130 1,9E+07 5,6E+03
Césio-131 5,6E+06 7,4E+02
Césio-132 7,4E+05 1,1E+02
Césio-134m 3,7E+07 3,7E+03
Césio-134 1,7E+04 3,7E+00
Césio-135m 1,9E+07 5,6E+03
Césio-135 1,9E+05 3,7E+01
Césio-136 1,1E+05 1,7E+01
Césio-137 1,9E+04 3,7E+00
Césio-138 7,4E+06 1,5E+03
Bario-126 1,5E+06 3,7E+02
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Bario-128 1,3E+05 3,7E+01
Bario-131m 1,3E+08 3,7E+04
Bario-131 7,4E+05 1,9E+02
Bario-133m 7,4E+05 1,9E+02
Bario-133 3,7E+05 1,7E+01
Bario-135m 7,4E+05 3,7E+02
Bario-139 3,7E+06 7,4E+02
Bario-140 1,5E+05 3,7E+01
Bario-141 5,6E+06 1,9E+03
Bario-142 1,3E+07 3,7E+03
Lantanio-131 1,1E+07 3,7E+03
Lantanio-132 7,4E+05 1,9E+02
Lantanio-135 9,3E+06 1,9E+03
Lantanio-137 3,7E+06 1,9E+00
Lantanio-138 1,9E+05 9,3E-02
Lantanio-140 1,7E4+05 3,7E+01
Lantanio-141 9,3E+05 1,9E+02
Lantanio-142 1,9E+06 5,6E+02
Lantanio-143 9,3E+06 1,9E+03
Cério-134 1,5E+05 1,7E+01
Cério-135 3,7E+05 9,3E+01
Cério-137m 5,6E+05 9,3E+01
Cério-137 1,3E+07 3,7E+03
Cério-139 1,3E+06 1,7E+01
Cério-141 5,6E+05 1,5E+01
Cério-143 3,7E+05 3,7E+01
Cério-144 5,6E+04 3,7E-01
Praseodimio-136 1,9E+07 5,6E+03
Praseodimio-137 1,9E+09 3,7E+03
Praseodimio-138m 1,9E+09 1,1E+03
Praseodimio-139 1,9E+09 3,7E+03
Praseodimio-142m 1,9E+09 3,7E+03
Praseodimio-142 1,9E+09 5,6E+01
Praseodimio-143 3,7E+05 1,7E+01
Praseodimio-144 1,1E+07 3,7E+03
Praseodimio-145 1,9E+09 1,9E+02
Praseodimio-147 1,9E+07 5,6E+03
Neodimio-136 3,7E+06 1,5E+03
Neodimio-138 5,6E+05 1,3E+02
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Neodimio-139m 1,9E+09 3,7E+02
Neodimio-139 1,9E+07 7,4E+03
Neodimio-141 3,7E+07 1,7E+04
Neodimio-147 3,7E+05 1,9E+01
Neodimio-149 1,9E+06 5,6E+02
Neodimio-151 1,7E+07 5,6E+03
Promécio-141 1,5E+07 3,7E+03
Promécio-143 1,3E+06 1,5E+01
Promécio-144 3,7E+05 3,7E+00
Promécio-145 1,9E+06 5,6E+00
Promécio-146 3,7E+05 1,1E+00
Promécio-147 1,3E+06 3,7E+00
Promécio-148m 1,9E+05 7,4E+00
Promécio-148 1,3E+05 1,3E+01
Promécio-149 3,7E+05 3,7E+01
Promécio-150 1,3E+06 3,7E+02
Promécio-151 3,7E+05 7,4E+01
Samario-141m 7,4E+06 1,9E+03
Samario-141 1,5E+07 3,7E+03
Samario-142 1,9E+06 7,4E+02
Samario-145 1,5E+06 1,3E+01
Samario-146 5,6E+03 1,7E-03
Samario-147 7,4E+03 1,9E-03
Samario-151 3,7E+06 3,7E+00
Samario-153 5,6E+05 7,4E+01
Samario-155 1,9E+07 5,6E+03
Samario-156 1,3E+06 1,9E+02
Eurdpio-145 3,7E+05 5,6E+01
Eurdpio-146 1,9E+05 3,7E+01
Eurépio-147 7,4E+05 3,7E+01
Eurépio-148 1,9E+05 9,3E+00
Eurdpio-149 3,7E+06 7,4E+01
Eurdpio-150 (meia-vida = 12,62 h) 7,4E+05 1,9E+02
Eurdpio-150 (meia-vida = 34,2 a) 1,9E+05 5,6E-01
Eurépio-152m 7,AE+05 1,7E+02
Eurépio-152 1,9E+05 5,6E-01
Eurdpio-154 1,3E+05 5,6E-01
Eurépio-155 9,3E+05 3,7E+00
Eurépio-156 1,5E+05 1,1E+01




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Eurépio-157 5,6E+05 1,3E+02
Eurdpio-158 5,6E+06 1,5E+03
Gadolinio-145 1,1E+07 3,7E+03
Gadolinio-146 3,7E+05 3,7E+00
Gadolinio-147 5,6E+05 9,3E+01
Gadolinio-148 5,6E+03 3,7E-04
Gadolinio-149 7,4E+05 5,6E+01
Gadolinio-151 1,7E+06 1,7E+01
Gadolinio-152 7,4E+03 5,6E-04
Gadolinio-153 1,1E+06 5,6E+00
Gadolinio-159 7,4E+05 1,5E+02
Térbio-147 1,9E+06 9,3E+02
Térbio-149 1,3E+06 1,9E+01
Térbio-150 1,3E+06 5,6E+02
Térbio-151 9,3E+05 1,9E+02
Térbio-153 1,3E+06 1,9E+02
Térbio-154 3,7E+05 1,1E+02
Térbio-155 1,5E+06 1,9E-03
Térbio-156m (meia vida = 5h) 3,7E+06 7,4E+02
Térbio-156m (meia vida = 24,4h) 1,9E+06 1,9E+02
Térbio-156 1,9E+05 3,7E+01
Térbio-157 1,3E+07 1,5E+01
Térbio-158 3,7E+05 5,6E-01
Térbio-160 1,9E+05 5,6E+00
Térbio-161 5,6E+05 3,7E+01
Disprosio-155 1,9E+06 7,4E+02
Disproésio-157 5,6E+06 1,7E+03
Disproésio-159 3,7E+06 5,6E+01
Disproésio-165 3,7E+06 1,1E+03
Disprosio-166 1,9E+05 1,9E+01
Ho6lmio-155 1,1E+07 3,7E+03
Hélmio-157 7,4E+07 3,7E+04
Ho6lmio-159 5,6E+07 1,9E+04
Ho6lmio-161 1,9E+07 1,1E+04
HéImio-162m 1,3E+07 7,4E+03
Ho6lmio-162 1,9E+08 5,6E+04
Hélmio-164m 1,9E+07 7,4E+03
Ho6lmio-164 5,6E+07 1,7E+04
Ho6lmio-166m 1,7E+05 1,7E-01




COLUNA1 COLUNA 2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)
Hdélmio-166 1,9E+05 3,7E+01
Ho6lmio-167 3,7E+06 1,5E+03
Erbio-161 3,7E+06 1,7E+03
Erbio-165 1,7E+07 5,6E+03
Erbio-169 9,3E+05 7,4E+01
Erbio-171 9,3E+05 1,9E+02
Erbio-172 3,7E+05 3,7E+01
Talio-162 1,9E+07 7,4E+03
Talio-166 1,1E+06 3,7E+02
Talio-167 1,9E+09 5,6E+01
Talio-170 1,9E+05 5,6E+00
Talio-171 3,7E+06 1,5E+01
Talio-172 1,9E+05 3,7E+01
Talio-173 1,1E+06 3,7E+02
Talio-175 1,9E+07 7,4E+03
Itérbio-162 1,9E+07 7,4E+03
Itérbio-166 3,7E+05 5,6E+01
Itérbio-167 7,4E+07 1,9E+04
Itérbio-169 3,7E+05 1,9e+01
Itérbio-175 7,4E+05 9,3E+01
Itérbio-177 3,7E+06 1,1E+03
Itérbio-178 3,7E+06 9,3E+02
Lutécio-169 5,6E+05 1,1E+02
Lutécio-170 3,7E+05 5,6E+01
Lutécio-171 5,6E+05 5,6E+01
Lutécio-172 1,9E+05 3,7E+01
Lutécio-173 1,3E+06 7,4E+00
Lutécio-174m 7,4E+05 5,6E+00
Lutécio-174 1,3E+06 3,7E+00
Lutécio-176m 1,9E+06 5,6E+02
Lutécio-176 1,9E+05 1,9E-01
Lutécio-177m 1,9E+05 1,9E+00
Lutécio-177 7,4E+05 5,6E+01
Lutécio-178m 1,5E+07 3,7E+03
Lutécio-178 1,1E+07 3,7E+03
Lutécio-179 1,7E+06 5,6E+02
Hafnio-170 7,4E+05 1,1E+02
Héafnio-172 3,7E+05 5,6E-01
Héafnio-173 1,3E+06 3,7E+02




RADIONUCLIDEO

COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Héafnio-175 7,4E+05 1,9E+01
Héafnio-177m 5,6E+06 1,5E+03
Héafnio-178m 5,6E+04 5,6E-02
Héafnio-179m 1,9E+05 1,5E+01
Héafnio-180m 1,9E+06 5,6E+02
Héafnio-181 3,7E+05 1,1E+01
Héafnio-182m 9,3E+06 1,9E+03
Héafnio-182 9,3E+04 3,7E-02
Héafnio-183 5,6E+06 1,1E+03
Héafnio-184 5,6E+05 1,7E+02
Téntalo-172 9,3E+06 1,9E+03
Téntalo-173 1,7E+06 3,7E+02
Tantalo-174 7,4E+06 1,9E+03
Tantalo-175 1,5E+06 3,7E+02
Tantalo-176 9,3E+05 3,7E+02
Téntalo-177 3,7E+06 3,7E+02
Téntalo-178 3,7E+06 1,9E+03
Tantalo-179 5,6E+06 1,9E+01
Tantalo-180m 5,6E+06 1,5E+03
Téntalo-180 3,7E+05 5,6E-01
Téntalo-182m 5,6E+07 1,1E+04
Téntalo-182 1,9E+05 3,7E+00
Téntalo-183 3,7E+05 1,9E+01
Téntalo-184 5,6E+05 1,3E+02
Téntalo-185 7,4E+06 1,7E+03
Téntalo-186 1,9E+07 5,6E+03
Tungsténio-176 1,9E+06 1,3E+03
Tungsténio-177 5,6E+06 1,9E+03
Tungsténio-178 1,3E+06 5,6E+02
Tungsténio-179 1,3E+08 3,7E+04
Tungsténio-181 3,7E+06 9,3E+02
Tungsténio-185 7,4E+05 1,7E+02
Tungsténio-187 5,6E+05 1,9E+02
Tungsténio-188 1,3E+05 3,7E+01
Rénio-177 3,7E+07 7,4E+03
Rénio-178 1,9E+07 7,4E+03
Rénio-181 1,3E+06 1,9E+02
Rénio-182 (meia vida = 12,7h) 1,7E+06 3,7E+02
Rénio-182 (meia vida 64h) 3,7E+05 5,6E+01




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Rénio-184m 5,6E+05 1,1E+01
Rénio-184 5,6E+05 3,7E+01
Rénio-186m 3,7E+05 3,7E+00
Rénio-186 5,6E+05 3,7E+01
Rénio-187 1,5E+08 1,9E+03
Rénio-188m 1,9E+07 3,7E+03
Rénio-188 3,7E+05 7,4E+01
Rénio-189 7,4E+05 1,1E+02
Osmio-180 1,9E+07 9,3E+03
Osmio-181 3,7E+06 1,1E+03
Osmio-182 5,6E+05 1,1E+02
Osmio-185 5,6E+05 1,3E+01
Osmio-189m 1,9E+07 3,7E+03
Osmio-191m 3,7E+06 3,7E+02
Osmio-191 5,6E+05 3,7E+01
Osmio-193 3,7E+05 7,4E+01
Osmio-194 1,5E+05 1,9E-01
Iridio-182 1,1E+07 3,7E+03
Iridio-184 1,9E+06 5,6E+02
Iridio-185 1,3E+06 1,9E+02
Iridio-186 5,6E+05 1,5E+02
Iridio-187 1,9E+06 7,4E+02
Iridio-188 5,6E+05 9,3E+01
Iridio-189 1,3E+06 9,3E+01
Iridio-190m 3,7E+07 5,6E+03
Iridio-190 1,9E+05 1,9E+01
Iridio-192m 7,4E+05 3,7E-01
Iridio-192 1,9E+05 5,6E+00
Iridio-194m 1,7E+05 1,9E+00
Iridio-194 1,9E+05 5,6E+01
Iridio-195m 1,9E+06 5,6E+02
Iridio-195 3,7E+06 1,1E+03
Platina-186 3,7E+06 9,3E+02
Platina-188 3,7E+05 3,7E+01
Platina-189 1,9E+06 7,4E+02
Platina-191 9,3E+05 1,9E+02
Platina-193m 7,4E+05 1,5E+02
Platina-193 1,1E+07 5,6E+02
Platina-195m 5,6E+05 1,1E+02




RADIONUCLIDEO

COLUNA1
NIVEL DE DISPENSA DE

REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Platina-197m 3,7E+06 1,1E+03
Platina-197 7,4E+05 1,9E+02
Platina-199 1,3E+07 3,7E+03
Platina-200 3,7E+05 9,3E+01
Ouro-193 1,9E+06 5,6E+02
Ouro-194 7,4E+05 1,3E+02
Ouro-195 1,3E+06 1,1E+01
Ouro-198m 1,9E+05 3,7E+01
Ouro-198 3,7E+05 3,7E+01
Ouro-199 7,4E+05 9,3E+01
Ouro-200m 3,7E+05 5,6E+01
Ouro-200 7,4E+06 1,7E+03
Ouro-201 1,9E+07 5,6E+03
Mercurio-193m 7,4E+05 1,9E+02
Mercurio-193 3,7E+06 7,4E+02
Mercdrio-194 3,7E+03 7,4E-01
MercUrio-195m 5,6E+05 9,3E+01
Mercurio-195 3,7E+06 7,4E+02
Mercurio-197m 7,4E+05 1,3E+02
Mercdrio-197 1,5E+06 1,9E+02
MercUrio-199m 1,5E+07 1,9E+03
Mercdrio-203 1,3E+05 1,9E+01
Talio-194m 1,9E+07 3,7E+03
Talio-194 7,4E+07 1,5E+04
Télio-195 1,7E+07 3,7E+03
Télio-197 1,9E+07 3,7E+03
Talio-198m 7,4E+06 1,5E+03
Talio-198 5,6E+06 9,3E+02
Talio-199 1,7E+07 1,9E+03
Talio-200 1,9E+06 3,7E+02
Talio-201 3,7E+06 5,6E+02
Talio-202 9,3E+05 1,3E+02
Talio-204 3,7E+05 5,6E+01
Chumbo-195m 1,5E+07 5,6E+03
Chumbo-198 7,4E+06 1,7E+03
Chumbo-199 5,6E+06 1,9E+03
Chumbo-200 7,4E+05 1,7E+02
Chumbo-201 1,9E+06 5,6E+02
Chumbo-202m 1,9E+06 7,4E+02




RADIONUCLIDEO

COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Chumbo-202 3,7E+04 1,3E+00
Chumbo-203 1,3E+06 1,9E+02
Chumbo-205 9,3E+05 3,7E+01
Chumbo-209 5,6E+06 1,5E+03
Chumbo-210 1,9E+02 1,1E-02
Chumbo-211 3,7E+06 1,7E+01
Chumbo-212 3,7E+04 9,3E-01
Chumbo-214 1,9E+06 1,9E+01
Bismuto-200 7,4E+06 1,9E+03
Bismuto-201 3,7E+06 7,4E+02
Bismuto-202 3,7E+06 1,1E+03
Bismuto-203 5,6E+05 1,7E+02
Bismuto-205 3,7E+05 3,7E+01
Bismuto-206 1,7E+05 1,9E+01
Bismuto-207 1,9E+05 9,3E+00
Bismuto-210m 1,5E+04 1,7E-02
Bismuto-210 1,9E+05 7,4E-01
Bismuto-212 1,3E+06 5,6E+00
Bismuto-213 1,9E+06 7,4E+00
Bismuto-214 5,6E+06 1,9E+01
Polénio-203 5,6E+06 1,7E+03
Polénio-205 5,6E+06 9,3E+02
Pol6nio-207 1,9E+06 5,6E+02
Polénio-210 7,4E+02 1,7E-02
Astatinio-207 1,5E+06 5,6E+01
Astatinio-211 3,7E+04 1,5E+00
Raddnio-220 1,9E+09 5,6E-01
Radbnio -222 1,9E+09 1,9E+00
Francio-222 5,6E+05 1,1E+01
Francio-223 1,5E+05 1,9+01
Radio-223 1,9E+03 1,7E-02
Radio-224 3,7E+03 3,7E-02
Radio-225 3,7E+03 1,7E-02
Radio-226 1,1E+03 1,7E-02
Radio-227 5,6E+06 5,6E+02
Radio-228 1,1E+03 3,7E-02
Actinio-224 5,6E+05 9,3E-01
Actinio-225 1,3E+04 1,3E-02
Actinio-226 3,7E+04 9,3E-02




RADIONUCLIDEO

COLUNA1

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®)

COLUNA 2

NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS GASOSOS(Bg/m®)

Actinio-227 9,3E+01 1,9E-05
Actinio-228 5,6E+05 3,7E-01
Tério-226 1,3E+06 3,7E+00
Tério-227 3,7E+04 9,3E-03
Tério-228 3,7E+03 3,7E-04
Tério-229 3,7E+02 5,6E-05
Tério-230 1,9E+03 3,7E-04
Tério-231 9,3E+05 1,7E+02
Tério-232 5,6E+02 7,4E-05
Torio-234 9,3E+04 3,7E+00
Protactinio-227 9,3E+05 1,9E+00
Protactinio-228 3,7E+05 3,7E-01
Protactinio-230 1,9E+05 9,3E-02
Protactinio-231 1,1E+02 1,1E-04
Protactinio-232 3,7E+05 1,5E+00
Protactinio-233 3,7E+05 1,5E+01
Protactinio-234 5,6E+05 1,7E+02
Uranio-230 1,5E+03 7,4E-03
Uranio-231 1,1E+06 1,1E+02
Uranio-232 1,1E+03 1,9E-04
Urénio-233 5,6E+03 9,3E-04
Uranio-234 5,6E+03 9,3E-04
Uranio-235 5,6E+03 1,1E-03
Uranio-236 5,6E+03 1,1E-03
Urénio-237 5,6E+05 3,7E+01
Urénio-238 5,6E+03 1,1E-03
Urénio-239 1,7E+07 3,7E+03
Uréanio-240 3,7E+05 5,6E+01
Uréanio-natural 5,6E+03 1,7E-03
Netlnio-232 3,7E+07 1,1E402
Netlnio-233 1,9E+08 7,4E+04
Netdnio-234 5,6E+05 7,4E+01
Netdnio-235 5,6E+06 3,7E+01
Netdnio-236 1,7E+03 1,5E-03
Netlnio-236 9,3E+05 1,9E+00
Netlinio-237 3,7E+02 1,9E-04
Netdnio-238 3,7E+05 3,7E+00
Netunio-239 3,7E+05 5,6E+01
Netunio-240 5,6E+06 1,9E+03




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Plutdnio-234 1,9E+06 5,6E+00
Plutdnio-235 1,9E+08 5,6E+04
Plutbnio-236 1,1E+03 9,3E-04
Plutdnio-237 3,7E+06 7,4E+01
Plutbnio-238 3,7E+02 3,7E-04
Plutbnio-239 3,7E+02 3,7E-04
Plutdnio-240 3,7E+02 3,7E-04
Plutbnio-241 1,9E+04 1,5E-02
Plutbnio-242 3,7E+02 3,7E-04
Plutdnio-243 3,7E+06 9,3E+02
Plutdnio-244 3,7E+02 3,7E-04
Plutdnio-245 5,6E+05 1,1E+02
Plutdnio-246 1,1E+05 7,4E+00
Americio-237 1,9E+07 7,4E+03
Americio-238 9,3E+06 1,7E+02
Americio-239 1,3E+06 3,7E+02
Americio-240 5,6E+05 7,4E+01
Americio-241 3,7E+02 3,7E-04
Americio-242m 3,7E+02 3,7E-04
Americio-242 9,3E+05 1,9E+00
Americio-243 3,7E+02 3,7E-04
Americio-244m 1,9E+07 1,9E+02
Americio-244 7,4E+05 7,4E+00
Americio-245 7,4E+06 1,9E+03
Americio-246m 1,5E+07 5,6E+03
Americio-246 7,4E+06 1,9E+03
Cario-238 3,7E+06 3,7E+01
Cario-240 1,9E+04 1,7E-02
Curio-241 3,7E+05 9,3E-01
Clrio-242 1,3E+04 7,4E-03
Cario-243 5,6E+02 3,7E-04
Curio-244 5,6E+02 5,6E-04
Cario-245 3,7E+02 3,7E-04
Curio-246 3,7E+02 3,7E-04
Curio-247 3,7E+02 3,7E-04
Cario-248 9,3E+01 7,4E-05
Cario-249 1,3E+07 7,4E+02
Curio-250 1,7E+01 1,5E-05
Berquélio-245 5,6E+05 3,7E+01




COLUNA1 COLUNA?2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS (Bg/m®) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m?)
Berquélio-246 7,4E+05 7,4E+01
Berquélio-247 3,7E+02 1,9E-04
Berquélio-249 1,1E+05 9,3E-02
Berquélio-250 1,9E+06 1,9E+01
Califérnio-244 7,4E+06 1,5E+01
Californio-246 9,3E+04 1,9E-01
Califérnio-248 3,7E+03 1,9E-03
Californio-249 3,7E+02 1,9E-04
Califérnio-250 5,6E+02 5,6E-04
Califérnio-251 3,7E+02 1,9E-04
Californio-252 1,3E+03 9,3E-04
Californio-253 9,3E+04 3,7E-02
Californio-254 5,6E+02 3,7E-04
Einstéinio-250 1,1E+07 3,7E+01
Einstéinio-251 1,9E+06 3,7E+01
Einstéinio-253 3,7E+04 3,7E-02
Einstéinio-254m 7,4E+04 1,9E-01
Einstéinio-254 3,7E+03 3,7E-03
Férmio-252 1,1E+05 3,7E-01
Férmio-253 1,9E+05 1,9E-01
Férmio-254 7,4E+05 1,9E+00
Férmio-255 1,3E+05 5,6E-01
Férmio-257 9,3E+03 5,6E-03
Mendelévio-257 1,9E+06 1,9E+00
Mendelévio-258 1,1E+04 9,3E-03
Qualquer radionuclideo isolado néo
listado acima, que ndo decaia por
emissdo alfa ou fissdo esponténea e - 1,9E+01
com uma meia-vida inferior ou igual a
duas horas.
Qualquer radionuclideo isolado néo
listado acima, que ndo decaia por
emissdo alfa ou fissdo esponténea e 1,9E+02 1,9E-02
com uma meia-vida superior a duas
horas.
Qualquer radionuclideo isolado nao
listado acima, que decaia por emissdo
alfa ou fissdo esponténea ou qualquer
mistura para a qual ou a identidade ou 3,7E+01 1,9E-05
a  concentracdo  de  qualquer
radionuclideo na  mistura  seja
desconhecida.

Nota: Em qualquer caso onde haja mistura de mais de um radionuclideo no ar ou na agua, os valores
limites, para fins desta tabela, devem ser determinados do seguinte modo:



)} Se a identidade e a concentragdo de cada radionuclideo na mistura forem conhecidas, 0s
valores limites devem ser deduzidos do seguinte modo: determinar, para cada
radionuclideo na mistura, a razdo entre a quantidade presente na mistura e o limite
estabelecido na tabela acima para o mesmo radionuclideo. A soma das razdes para todos
os radionuclideos na mistura ndo deve ser superior a “1” (ou seja, a unidade).

Exemplo: Se radionuclideos A, B e C estdo presentes em concentracfes Ca, Cg € Cc e as respectivas
concentragdes maximas permissiveis sd80 CMPA.CMPg, CMP¢, entdo as concentracbes devem ser
limitadas de modo a satisfazer a seguinte expressdo:

Ca Cp Cc

<1
cMp, T cmp, T CMP, =

1) Se for desconhecida a identidade ou a concentracdo de qualquer radionuclideo na mistura,
os valores limites sdo os valores abaixo:
Coluna 1: 3,7E+01 Bg/m®
Coluna 2: 1,9E-06 Bg/m’
Caso ocorra qualquer uma das condigdes abaixo especificadas, os valores correspondentes podem ser
usados em lugar daqueles estabelecidos no paragrafo Il acima:
a) Se for conhecida a identidade de cada radionuclideo na mistura, mas a concentracao de um ou mais
destes radionuclideos for desconhecida, o limite de concentracdo para a mistura é limite
especificado na tabela para o radionuclideo cujo limite de concentragdo seja 0 mais restritivo; ou

b) Se n&o for possivel a identificacdo de cada radionuclideo na mistura, o limite de concentracéo para
a mistura € o mais restritivo dos limites de concentracdo especificados na tabela para os
radionuclideos de cuja auséncia na mistura nao se tenha certeza; ou

¢) Na auséncia dos conjuntos de elementos identificados, valores conforme grupo abaixo:

COLUNA1 COLUNA2
CONJUNTO DE ELEMENTOS AUSENTES | NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIQUIDOS REJEITOS GASOSOS
(Ba/m?’) (Ba/m’)

Sr-90, 1-125, 1-126, 1-129, 1-131, Pb-210, Po-
210, At-211, Ra-223, Ra-224, Ra-226, Ac-227, 1.7E+05
Ra-228, Th-230, Pa-231, Th-232, Th-nat, Cm-
248, Cf-254, Fm-256

Sr-90, 1-125, 1-126, 1-129,1-131, Pb-210, Ra-223,
Ra-226, Ra-228, Pa-231, Th nat, Cm-248, Cf-254, 11E+05 _
Fm-256

Sr-90, 1-129, Pb-210, Ra-226, Ra-228, Cm-248, 3,7E+04
Cf-253

Ra-226, Ra-228 5,6E+03

Emissores alfa e Sr-90, 1-129, Pb-210, Ac-227, 1,9E-01
Ra-228, Pa-230, Pu-241,Bk-249

Emissores alfa e Pb-210, Ac-227, Ra-228, Pu-241 1,9E-02

Emissores alfa e Ac-227 1,9E-03

Ac-227, Th-230, Pa-231, Pu-238, Pu-239, Pu-240,

Pu-242, Pu-244, Cm-248, Cf-249, Cf-251. - 1,98-04




) ANEXO Il - TABELA 11.2 )
NIVEIS DE DISPENSA DE REJEITOS LIQUIDOS NA REDE DE ESGOTOS SANITARIOS,
RESPEITANDO OS LIMITES DE CONCENTRAGAO ESTABELECIDOS NA TABELA 11.1

RADIONUCLIDEO LIBERACAO MAXIMA ANUAL (Bg/ano)
H-3 1x10*
C-14 1x10%
Na-22 1x10°
Na-24 1x10°8
P-32 1x10°
S-35 1x10°
Cl-36 1x10%
K-42 1x10°?
Ca-45 1x10%
Ca-47 1x10°8
Cr-51 1x10°8
Fe-59 1x10°
Co-57 1x10°
Co-58 1x10°8
Ga-67 1x10°8
Se-75 1x10°
Sr-85 1x10°
Sr-89 1x10°
Y-90 1x10%
Mo-99 1x108
Tc-99 1x10%
Tc-99m 1x10°
In-111 1x108
1-123 1x10°
1-125 1x108
1-131 1x10°
Pm-147 1x10%
Er-169 1x10%
Au-198 1x108
Hg-197 1x10°
Hg-203 1x10°’
TI-201 1x108
Ra-226 1x10°
Th-232 1x10°
Nota: No caso de misturas de radionuclideos, também deve ser respeitada a seguinte expressao:
La Ls Lc
--------- R S |
LMA, LMAg LMAc
Onde:
La, Lg € L¢ sdo as quantidades anuais respectivamente de cada radionuclideo A, B e C que se pretende

dispensar; e
LMA,, LMAg e LMA sdo os respectivos niveis maximos anuais de dispensa para cada radionuclideo
A,B e C constantes da Tabela I1.2.



ANEXO 11l - CONTROLE DE VARIACOES DO INVENTARIO DE RADIONUCLIDEOS

RADIONUCLIDEOS

ELIMINADO EM SISTEMA DE

REJEITOS RADIOATIVOS

ELIMINADO EM REDE DE

ARMAZENADO

AQUISICAO UTILIZACAO ,
COLETA DE RESIDUO URBANO ESGOTO SANITARIO
DATA | 1SOTOPO DATA | ATIVIDADE = ATIVIDADE
ATIVIDADE (B) DECAIDA = DATA ATIVIDADE MASSA  DATA | ATIVIDADE = MASSA DATA | ATIVIDADE. MASSA  VOLUME
(Ba) (Bq) (Ba) (kg) (Ba) (kg) (Ba) (k9) (U]
IDENTIFICAGCAO DA INSTALAGAO
ENDERECO TEL. BAIRRO CIDADE ESTADO CEP
SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA DATA / ASSINATURA




ANEXO IV

FICHA DE IDENTIFICACAO DE REJEITOS RADIOATIVOS CONTIDOS EM CADA VOLUME
1 - NOME DA INSTALACAO:
2 - SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA:
3 - IDENTIFICAGAO DO REJEITO RADIOATIVO:
3.1 - QUANTIDADE DE REJEITO m? kg
3.2 - SOLIDO NAO COMBUSTIVEL

[ ] PEQUENAS PECAS [] ENTULHOS [ ] VASOS METALICOS [ ] FONTE SELADA

[] viDrROS [[] OUTROS (ESPECIFICAR)
DESCRICAO:
3.3 - SOLIDO COMBUSTIVEL
[] RESIDUOSBIOLOGICOS [ PvC [IPAPEL [ MADEIRA [ ]JPLASTICO (exceto PVC)
[] FILTROS [] OUTROS (ESPECIFICAR)
DESCRICAO:
3.4 - LIQUIDO NAO COMBUSTIVEL
[1 SOLUCAO AQUOSA [] CONCENTRADO []LODO []SOLVENTE INORGANICO
[] OUTROS (ESPECIFICAR) VALOR DO pH
DESCRICAO:
3.5 - LIQUIDO COMBUSTIVEL
[] OLEO [] SOLVENTES ORGANICOS []LIQUIDO DE CINTILAGAO [JOUTROS (ESPECIFICAR)
DESCRICAO:
4-ATIVIDADE®BQ) o: _ Belouy: ____ VERIFICADAEM: [ [/
METODO DE MEDIDA :
5 - RADIONUCLIDEOS PRESENTES NO REJEITO

NUCLIDEO « ATIVIDADE NUCLIDEO ATIVIDADE
(Ba) pelouy (Ba)
6- EMBALAGEM
TIPO DE MASSA DO  CAPACIDADE | MASSA DA TAXADE  TAXA DE DOSE
EMBALAGEM/| CONTEUDO DO EMBALAGEM DOSENA | A1lMETRO DA
* CONTEUDO VAZIA SUPERFICIE SUPERFICIE
(kg) (m?) (kg) (uSvh™) (uSvh™)

*  IDENTIFICAR DE ACORDO COM OS SEGUINTES TIPOS:
1 - RECIPIENTE METALICO 3 - RECIPIENTE PLASTICO
2 - CAIXA DE PAPELAO 4 - OUTROS (ESPECIFICAR)

7- ORIGENS E DATA DE INGRESSO NO DEPOSITO

8- DATA ESTIMADA PARA ALCANCAR O NIVEL DE DISPENSA / /

ASSINATURA DO SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA

Data / /



ANEXO V

NIVEIS MAX|M0§ DE CONTAMINACAO RADIOATIVA REMOVIVEL NA
SUPERFICIE DO VOLUME DE REJEITO RADIOATIVO

RADIONUCLIDEO CONTAMINANTE

Emissores 3 € y, e emissores a de baixa toxicidade

Todos os outros emissores o.

Bg/m?

Bg/m?

4. 10

0.4. 10*

Nota: a) Os niveis medidos, para comparacdo com os valores definidos acima, devem ser
resultantes de um valor médio entre medidas realizadas para uma éarea de 0,03 m? em qualquer

parte da superficie externa do volume;

b) Para fins de contaminacdo na superficie do volume os emissores alfa de baixa radiotoxicidade
sdo: uranio natural; uranio empobrecido; tério natural; urdnio-235 o uranio-238; tério-232; torio-
228 e t0rio-230 presentes nos produtos de mineracdo e concentrados quimicos ou fisicos e 0s

radionuclideos emissores alfa com meia-vida inferior a 10 dias.




ANEXO VI
NIVEIS DE DISPENSA PARA MATERIAIS SOLIDOS CONTENDO RADIONUCLIDEOS

Limite de Concentracéo

Limite de Concentracdo Limite de Atividade para de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) Sé?idos (Quantidade
Atdmico) (Quantidade <1000 kg) >1000 kg)
(kBal/kg) (Ba) (kBa/kg)
Ac-225 1x10! 1x 10° -
Actinio (89) Ac-227 1x10" 1x10° -
Ac-228 1x 10! 1x10° -
Aluminio (13) Al-26 1x10 1x10°
Am-241 1x10° 1x10* 0,1
. Am-242 - - 1000
Americio (95) Am-242m 1x10° (a) 1x10*(a) 0,1
Am-243 1x10° (a) 1x10° (a) 0,1
Sb-122 1x10? 1x 10 10
. Sh-124 1x 10! 1x10° 1
Antimonio (51) Sh-125 1x 102 1x10° 0.1
Sbh-126 1x 10! 1x10° -
Ar-37 1x10° 1x 108 -
Argonio (18) Ar-39 1x10’ 1x10* -
Ar-41 1x10° 1x10° -
As-72 1x 10! 1x10° -
As-73 1x10° 1x10° 1000
" As-74 1x 10! 1x10° 10
Arsénio (33) As-76 1x 102 1x10° 10
As-77 1x10° 1x10° 1000
Astatinio (85) At-211 1x10° 1x10’ 1000
Ba-131 1x10° 1x10° 10
. Ba-133 1x10° 1x 108 -
Bario (56) Ba-133m 1x 102 1x10° .
Ba-140 1x107 (a) 1x10° (a) 1
. Be-7 1x10° 1x10° 10
Berilio (4) Be-10 1x 10* 1x10° ;
- Bk-247 1x10° 1x10* -
Berquélio (97) Bk-249 1x10° 1x10° 100
Bi-205 1x10* 1x 108 -
Bi-206 1x 10! 1x10° 1
. Bi-207 1x10* 1x 108 0,1
Bismuto (83) Bi-210 1x10° 1x 10° ;
Bi-210m 1x10* 1x10° -
Bi-212 1x 10" (a) 1x10° (a) -
Br-76 1x10* 1x10° -
Bromo (35) Br-77 1x10° 1x10° -
Br-82 1x 10! 1x10° 1
Cd-109 1x10* 1x10° 1
_— Cd-113m 1x10° 1x10° -
Cadmio (48) Cd-115 1x 102 1x10° 10

Cd-115m 1x10° 1x10° 100




Limite de Concentracdo Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) P .
P . Sélidos (Quantidade
Atbmico) (Quantidade <1000 kg)
(kBa/kg) (Bq) >1000 kg)
(kBg/kg)
Ca-41 1x10° 1x10° -
Célcio (20) Ca-45 1x 10* 1x10’ 100
Ca-47 1x 10! 1x10° 10
Cf-246 1000
Cf-248 1x 10! 1x10* 1
Cf-249 1x10° 1x10° 0,1
o Cf-250 1x 10! 1x10* 1
Californio (98) Cf-251 1x10° 1x10° 0.1
Cf-252 1x 10! 1x10* 1
Cf-253 1x 102 1x10° 100
Cf-254 1x10° 1x10° 1
C-11 1x 10! 1x10° -
Carbono (6) C-14 1x 10* 1x107 1
Ce-139 1x10° 1x10° 1
L Ce-141 1x10? 1x 107 100
Cerio (58) Ce-143 1 x 10 1x 10° 10
Ce-144 1 x 10 (a) 1x10°(a) 10
Cs-129 1x10? 1x10° 10
Cs-131 1x10° 1x10° 1000
Cs-132 1x10* 1x10° 10
Cs-134 1x10* 1x 10* 0,1
Césio (55) Cs-134m 1x10° 1x10° 1000
Cs-135 1x 10* 1x10° 100
Cs-136 1x 10! 1x10° 1
Cs-137 1x 10" (a) 1x10* (a) 0,1
Cs-138 - - 10
Pb-201 1x10* 1x 108 -
Pb-202* 1x10° 1x10° -
Pb-203 1x10* 1x 108 10
Chumbo (82) Pb-205 1x10* 1x107 i
Pb-210 1x 10 (a) 1x10* (a) -
Pb-212 1x 10" (a) 1x10° (a) -
Cloro (17) Cl-36 1x10* 1x 108 1
Cl-38 1x 10! 1x10° 10
Co-55 1x 10! 1x10° 10
Co-56 1x 10! 1x10° 0,1
Co-57 1x10? 1x10° 1
Cobalto (27) Co-58 1x 10 1x 10° 1
Co-58m 1x10* 1x10° 10000
Co-60 1x 10! 1x10° 0,1
Cu-64 1x10? 1x10° 100
Cobre (29) Cu-67 1 x 10 1x 10° ]
Kr-81 1x10* 1x10° -
. Kr-85 1x10° 1x10* -
Criptonio (36) Kr-85m 1x10° 1x 10%° )
Kr-87 1x10? 1x10° -




Limite de Concentragdo

Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais (Quantidade <1000 kg) 'p_ .
P . Sélidos (Quantidade
Atbmico) (Quantidade <1000 kg)
(kBa/kg) (Bq) >1000 kg)
(kBa/kg)
Cromo (24) Cr-51 1x10° 1x10’ 100
Cm-240 1 x 102 1x10° -
Cm-241 1 x 102 1x10° -
Cm-242 1x 102 1x10° 10
Cm-243 1x10° 1x10* 1
Cario (96) Cm-244 1x 10" 1x10* 1
Cm-245 1x10° 1x10° 0,1
Cm-246 1x10° 1x10° 0,1
Cm-247 1x10° 1 x 10 0,1
Cm-248 1x10° 1x10° 0,1
Dy-159 1x10° 1x10’ -
Disprosio (66) Dy-165 1x10° 1x10° 1000
Dy-166 1x10° 1x10° 100
Enxofre (16) S-35 1x10° 1x10° 100
. Er-169 1x10* 1x10° 1000
Erbio (68) Er-171 1 x 10 1x 10° 100
Sc-44 1 x 10t 1x10° -
A Sc-46 1x10* 1x10° 0,1
Escandio (21) Sc-47 1x 102 1x10° 100
Sc-48 1x10* 1x10° -
Sn-113 1x10° 1x10° 1
Sn-117m 1 x 102 1x 108 -
Sn-119m 1x10° 1x10° -
Sn-121m 1x10° 1 x 107 -
Estanho (50) Sn-123 1x 10° 1x10° ;
Sn-125 1 x 102 1x10° 10
Sn-126 1x10* 1x10° -
Sr-82 1x10* 1x10° -
Sr-85 1x 10? 1x 108 1
Sr-85m 1x 102 1x10° 100
. Sr-87m 1 x 102 1x10° 100
Estroncio (38) Sr-89 1x10° 1x10° 1000
Sr-90 1 x 102 (a) 1x10* (a) 1
Sr-91 1x10* 1x10° 10
Sr-92 1x10* 1x10° 10
Eu-147 1x 102 1x10° -
Eu-148 1 x 10* 1x 108 -
Eu-149 1 x 102 1 x 107 -
Eu-150 (vida 1x10° 1x10° -
curta)
. Eu-150 (vida 1x10* 1x10° -
Eurdpio (63) longa)
Eu-152 1x 10" 1x10° 01
Eu-152m 1 x 10 1x10° 100
Eu-154 1x 10" 1x10° 01
Eu-155 1x10? 1x10’ 1
Eu-156 1x10* 1x10° -




Limite de Concentracdo Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) Séfidos (Quantidade
Atbmico) (Quantidade <1000 kg) >1000 kg)
(kBarkg) (Ba) (kBa/kg)
Fe-52 1x 10" 1x10° 10
Fe-55 1x10* 1x10° 1000
Ferro (26) Fe-59 1x 10t 1x10° 1
Fe-60 1 x 10? 1x10° -
Fldor (9) F-18 1x 10" 1x10° 10
, P-32 1x10° 1x10° 1000
Fosforo (15) P-33 1x10° 1x10° 1000
Gd-146 1x 10" 1x10° -
. Gd-148 1 x 10t 1x 10 -
Gadolinio (64) Gd-153 1 x 10 1x107 10
Gd-159 1x10° 1x10° 100
Ga-67 1 x 10? 1x10° -
Gélio (31) Ga-68 1x10* 1x10° -
Ga-72 1 x 10t 1x10° 10
Ge-68 1x10* 1x10° -
Germanio (32) Ge-71 1x10* 1x10° 10000
Ge-77 1x10* 1x10° -
Hf-172 1x10* 1x10° -
. Hf-175 1 x 102 1x 108 -
Hanio (72) Hf-181 1x 10t 1x10° 1
Hf-182 1 x 102 1x 108 -
Hidrogénio (1) H-3
Ver Tricio
A Ho-166 1x10° 1x10° 100
Holmio (67) Ho-166m 1x 10! 1x10° ]
In-111 1 x 102 1x10° 10
. In-113m 1 x 102 1x 108 100
Indio (49) In-114m 1 x 102 1x10° 10
In-115m 1 x 102 1x 108 100
1-123 1x 102 1x10° 100
1-124 1 x 10* 1x 108 -
1-125 1x10° 1x10° 100
1-126 1x 102 1x10° 10
1-129 1 x 102 1x10° 0,01
lodo (53) 1-130 - - 10
1-131 1 x 102 1x 108 10
1-132 1x10* 1x10° 10
1-133 1 x 10* 1x 108 10
1-134 1x10* 1x10° 10
1-135 1 x 10* 1x 108 10
Ir-189 1 x 102 1x10° -
. Ir-190 1x10* 1x10° 1
Iridio (77) Ir-192 1x 10t 1x10° 1
Ir-194 1 x 102 1x10° 100




Limite de Concentragdo

Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) 'p_ .
P . Sélidos (Quantidade
Atbmico) (Quantidade <1000 kg)
(kBa/kg) (Bq) >1000 kg)
- , , (kBg/kg)
e Yb-169 1x10 1x10 -
Iterbio (70) Yb-175 1% 10° 1% 107 100
Y-87 1x 10" 1x10° -
Y-88 1x10* 1x10° -
Y-90 1x10° 1x10° 1000
itrio (39) Y-91 1x10° 1x10° 100
Y-91m 1x 102 1x10° 100
Y-92 1 x 102 1x10° 100
Y-93 1 x 10? 1x10° 100
. La-137 1x10° 1x10° -
Lantanio (57) La-140 1x 10! 1x10° 1
Lu-172 1 x 10t 1x10° -
Lu-173 1 x 102 1x10° -
Lutécio (71) Lu-174 1x10? 1x10’ -
Lu-174m 1 x 102 1x10° -
Lu-177 1x10° 1x 107 100
Magnésio (12) Mg-28 1x 10" 1x10° -
Mn-51 - - 10
Mn-52 1x 10* 1x10° 1
. Mn-52m - - 10
Manganés (25) Mn-53 1x10* 1x10° 100
Mn-54 1x 10* 1x 108 0,1
Mn-56 1x10* 1x10° 10
Hg-194 1x10* 1x10° -
Hg-195m 1 x 10? 1x10° -
Mercdrio (80) Hg-197 1 x 10? 1x10’ 100
Hg-197m 1x10? 1x10° 100
Hg-203 1 x 10? 1x10° 10
Mo-90 - - 10
Molibdénio (42) Mo-93 1x10° 1x10° 10
Mo-99 1x 102 1x10° 10
- Nd-147 1 x 102 1x10° 100
Neodimio (60) Nd-149 1 x 102 1x10° 100
Np-235 1x10° 1x10’ -
Np-236 (vida 1x10° 1x10’ -
curta)
- Np-236 (vida 1x10? 1x10° -
Netdnio (93) longa)
Np-237 1x10° (a) 1x10%(a) 1
Np-239 1 x 10? 1x10’ 100
Np-240 10
Nb-93m 1x10* 1x10° 10
L Nb-94 1x 10" 1x10° 0,1
Nigbio (41) Nb-95 1x 10 1% 10° 1
Nb-97 1x 10" 1x10° 10




Limite de Concentragdo

Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) o .
Atomico) (Quantidade <1000 kg) Solidos (Quantidade
(KBa/kg) (Ba) >1000 kg)
(kBa/kg)
Nb-98 - - 10
Ni-59 1x 10* 1x10° 100
Niquel (28) Ni-63 1x10° 1x10° 100
Ni-65 1x 10 1x10° 10
Nitrogénio (7) N-13 1 x 10 1x10° -
0s-185 1x10* 1x10° 1
0s-191 1 x 10 1x 10’ 100
Osmio (76) 0s-191m 1x10° 1x10’ 1000
0s-193 1 x 10? 1x10° 100
0s-194 1x 102 1x10° -
Au-193 1 x 10? 1x10° -
Au-194 1x 10 1x10° -
Ouro (79) Au-195 1x10? 1x10’ -
Au-198 1 x 10? 1x10° 10
Au-199 1x 102 1x10° 100
Pd-103 1x10° 1x 108 1000
Paladio (46) Pd-107 1x10° 1x108 -
Pd-109 1x10° 1x10° 100
Pt-188 1 x 10 1x10° -
Pt-191 1x10? 1x10° 10
Pt-193 1x 10* 1x 10’ -
Platina (78) Pt-193m 1x10° 1x10’ 1000
Pt-195m 1 x 10? 1x10°
Pt-197 1x10° 1x10° 1000
Pt-197m 1 x 10? 1x10° 100
Pu-234 - - 100
Pu-235 - - 100
Pu-236 1 x 10 1x 10* 1
Pu-237 1x10° 1x 10’ 100
Pu-238 1x10° 1x 10* 0,1
Plutonio (94) Pu-239 1x10° 1x10* 0,1
Pu-240 1x10° 1x10° 0,1
Pu-241 1x 10? 1x10° 10
Pu-242 1x10° 1x 10* 0,1
Pu-243 - - 1000
Pu-244 1x10° 1x 10* 0,1
Poldnio (84) Po-203 - - 10
P0-205 10
P0-207 10
P0-210 1x10? 1x 10* -
K-40 1 x 10? 1x10° 10
Potéssio (19) K-42 1 x 10? 1x10° 100
K-43 1x 10 1x10° 10
- Pr-142 1 x 10? 1x10° 100
Praseodimio (59) Pr-143 1x 10* 1x 10° 1000
Prata (47) Ag-105 1x10? 1x10° 1




Limite de Concentracdo Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais (Quantidade <1000 kg) 'p_ .
P . Sélidos (Quantidade
Atbmico) (Quantidade <1000 kg)
(kBa/kg) (Bq) >1000 kg)
(kBa/kg)
Ag-108m 1x 10" (a) 1 x 10° (a) -
Ag-110m 1x10 1x10° 0,1
Ag-111 1x10° 1x10° 100
Pm-143 1x10° 1x10° -
Pm-144 1x 10! 1x10° -
Pm-145 1x10° 1x10° -
Promécio (61) Pm-147 1x10* 1x10’ 1000
Pm-148m 1x 10! 1x10° -
Pm-149 1x10° 1x10° 1000
Pm-151 1x10° 1x10° -
Pa-230 1x 10! 1x10° 10
Protactinio (91) Pa-231 1x10° 1x10° -
Pa-233 1x10° 1x10° 10
Ra-223 1x10° (a) 1x10° (a) -
Ra-224 1x 10" (a) 1x10° (a) -
. Ra-225 1x10° 1x10° 10
Radio (88) Ra-226 1x 10* (a) 1x 10° (a) 1
Ra-227 - - 100
Ra-228 1x 10" (a) 1x10°(a) 1
Radonio (86) Rn-222 1x 10" (a) 1 x 10%(a) 1
Re-184 1x10* 1x 108 -
Re-184m 1x10° 1x10° -
Re-186 1x10° 1x10° 1000
. Re-187 1x10° 1x10° -
Rénio (75) Re-188 1x 102 1x10° 100
Re-189 1x10° 1x10° -
Re 1x10° 1x10° 1
(natural)
Rh-99 1x 10! 1x10° -
Rh-101 1x10° 1x10° -
. Rh-102 1x10* 1x 108 -
Rodio (45) Rh-102m 1x 102 1x10° ]
Rh-103m 1x 10 1x 108 10000
Rh-105 1x10? 1x10° 100
Rb-81 1x10* 1x 108 -
Rb-83 1x10? 1x10° -
-, Rb-84 1x10* 1x 108 -
Rubidio (37) Rb-86 1x 102 1x10° 100
Rb-87 1x10* 1 x 107 -
Rb (natural) 1x 10* 1x10’ 1
Ru-97 1x10% 1 x 107 10
. Ru-103 1x10? 1x10° 1
Ruténio (44) Ru-105 1x 10" 1x 10° 10
Ru-106 1 x 102 (a) 1x10°(a) 0,1
Sm-145 1x10° 1x10° -
. Sm-147 1x 10! 1x10* -
Samario (62) Sm-151 1x10* 1x10° 1000
Sm-153 1x10° 1x10° 100




Limite de Concentragdo

Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento _ _de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) o .
Atomico) (Quantidade <1000 kg) Solidos (Quantidade
(KBa/kg) (Ba) >1000 kg)
Se-75 1x10° 1x10° (kBq/l( 2
Selénio (34) Se-79 1x 10 1x10 ]
. Si-31 1x10° 1x10° 1000
Silicio (14) Si-32 1x10° 1x 10° ;
. Na-22 1x 10" 1x10° 0,1
Sodio (11) Na-24 1x 10t 1x 10° 1
TI-200 1x 10" 1x10° 10
. TI-201 1x10° 1x10° 100
Talio (81) T1-202 1x 102 1x10° 10
TI-204 1x10* 1x 10* 1
Ta-178(vida longa) 1x 10! 1x10° -
Tantalo (73) Ta-179 1x10° 1x10’ -
Ta-182 1x 10" 1x 10* 0,1
Tc-95m 1x 10" 1x10° -
Tecnécio (43) Tc-96 1x 10! 1x10° 1
Tc-96 m 1x10° 1x 10’ 1000
Tc-97 1x10° 1x 108 10
Tc-97m 1x10° 1x 10’ 100
Tc-98 1x10* 1x10° -
Tc-99 1x10* 1x10° 1
Tc-99m 1x10? 1x 10’ 100
Te-121 1x10* 1x10° -
Te-121m 1x10° 1x10° -
Te-123m 1x10? 1x 10’ 1
Te-125m 1x10° 1x 10’ 1000
Te-127 1x10° 1x10° 1000
Te-127m 1x10° 1x10° 10
L Te-129 1x10? 1x10° 100
Teldrio (52) Te-129 m 1x10° 1x10° 10
Te-131 ; ; 100
Te-131m 1x 10! 1x10° 10
Te-132 1x10° 1 x 10’ 1
Te-133 - - 10
Te-133m - - 10
Te-134 - - 10
Tb-157 1x 10 1x10° -
Terbio (65) Tb-158 1x 10" 1x10° -
Tb-160 1x 10" 1x10° 1
Titanio (22) Ti-44 1x10 1x10° -
Th-226 - - 1000
Th-227 1x 10! 1x10* -
Th-228 1x10° (a) 1 x10%(a) 1
Th-229 1x10° (a) 1x10° (a) 0,1
Tério (90) Th-230 1x10° 1x10* 1
Th-231 1x10° 1x 10’ 1
Th-232 1x 10" 1x 10* -
Th-234 1x10° (a) 1 x10° (a) 1
Th (natural) 1x10° (a) 1x10%(a) 11( 1+ 1 por filho)




Limite de Concentracdo Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) lid tidade
Atomico) (Quantidade <1000 kg) Solidos (Quanti
(kBq/kg) (Ba) ~1000 k)
(kBa/kg)
Tricio (1) H-? (todas as 1x10° 1x10° 100
ormas)
Tm-167 1 x 10 1x10° -
Talio (69) Tm-170 1x10° 1x10° 100
Tm-171 1x10* 1x10° 1000
Tungsténio (74) W-178 (a) 1x10* 1x10° -
W-181 1x10° 1x 10’ 10
W-185 1x 10* 1x 10’ 1000
W-187 1 x 10 1x10° 10
W-188(a) 1x10? 1x10°
U-230 (absorcéo 1x10* (a) 1x10°(a) 10
rapida pelos
pulmdes (a)(e)
U-230 (absorcéo 1x10* 1x10* 10
Urénio (92) média pelos
pulmdes (a)(d)
U-230 (absorcéo 1x10* 1x10* 10
lenta pelos
pulmdes) (a)(e)
U-231 - - 100
U-232 (absorcéo 1x10° (a) 1x10° (a) 0,1
rapida pelos
pulmdes (c)
U-232 (absorcéo 1x10* 1x10* 0,1
moderada pelos
pulmdes (d)
U-232 (absorcéo 1x10* 1x10* 0,1
lenta pelos
pulmdes) (e)
U-233 (absorcéo 1x10* 1x10* 1
rapida pelos
pulmdes) (c)
U-233 (absorcao 1 x 10 1x10° 1
media pelos
pulmaes) (d)
U-233 (absorcao 1x10* 1x10° 1
lenta pelos
pulmdes) (e)
U-234 (absorcao 1x 10" 1x10* -
répida pelos
pulmdes) (c)
U-234 (absorcao 1x10? 1x10° -
moderada pelos
pulmaes) (d)
U-234 (absorcao 1x10* 1x10° -
lenta pelos
pulmdes) (e)
U-235 (todos os 1x 10" (a) 1x10%(a) -

tipos de absorc¢édo
pelos pulmdes)

(@).(c), (d), (e)




Limite de Concentracdo Limite de Atividade para

Limite de Concentracéo
de Atividade para

radionuclideos de
origem natural

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(NUmero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) lid tidade
Atdmico) (Quantidade <1000 kg) Solidos (Quanti
(KBa/kg) (Bq) >1000 kg)
(kBa/kg)
U-236 (absorcéo 1x 10" 1x10* 10
rapida pelos
pulmdes) (e)
U-236 (absorcéo 1x10? 1x10° 10
moderada pelos
pulmdes) (d)
U-236 (absorcéo 1x 10! 1x10* 10
lenta pelos
pulmdes) (e)
U-237 - - 100
U-238 (todos os 1x10* (a) 1x10* (a) -
tipos de absorgéo
pelos pulmdes)
(c), (d), (e)
U(natural) 1x10%(a) 1x10%(a) 14 (1 + 1 por filho)
U(enriquecido até 1x10° 1x10° -
20%) (f)
U (empobrecido) 1x10° 1x 10° -
U-239 - - 100
U-240 - - 100
. V-48 1x 10 1x10° 1
Vanadio (23) V-49 1x10° 1x10 -
Xe-122 1 x 10? 1x10° -
Xe-123 1 x 10° 1x10° -
. Xe-127 1x10° 1x10° -
Xenonio (54) Xe-131m 1x 10* 1x 10* ;
Xe-133 1x10° 1x 10* -
Xe-135 1x10° 1 x 10% -
Zn-65 1x 10 1x10° 0,1
Zinco (30) Zn-69 1x 10* 1x10° 1000
Zn-69m 1 x 10 1x10° 10
Zr-88 1 x 10° 1x10° -
o Zr-93 1x10° 1 x 10’ 10
Zirconio (40) Zr-95 1x 10" 1x10° 1
Zr-97 1x 10" (a) 1x10° (a) 10
Todos os - - - 1

(@ Os nuclideos pais e seus filhos incluidos em equilibrio secular estéo listados abaixo:

Sr-90 Y-90

Zr-97 Nb-93m

Zr-93 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Cs-137  Ba-137m

Ce-134 La-134

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212  TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212  Bi-212, TI-208 (0,36),P0-212 (0,64)
Rn-220 Po-216

Rn-222 Po0-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)




Ra-226  Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229  Ra-225, Ac-225, Th-228, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-naturalRa-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Th-234  Pa-234m

U-230  Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232  Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

U-235  Th-231

U-238  Th-234, Pa-234m

U-natural Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
U-240 Np-240m

Np-237  Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243  Np-239

(b) A quantidade pode ser determinada pela taxa de decaimento ou pela medida do nivel de radiacdo a uma distancia pré-
definida de uma fonte.

(c) Estes valores se aplicam somente para compostos de urénio na forma quimica de UFg, UO,F, e UO,(NO3),.

(d) Estes valores se aplicam somente para compostos de uranio na forma quimica de UOs, UF, e UCl,.

(e) Estes valores se aplicam para todos os compostos de uranio na forma quimica referida em (c) e (d)

() Estes valores se aplicam somente para urénio néo irradiado.



